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1. INTRODUCCIÓN

70% de la producción es realizada 
por pequeños productores
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El promedio del área por 
productor es ≤1 ha

Se encuentran en laderas y
colinas, suelos con bajo
contenido de nutrientes,
especialmente nitrógeno y
fósforo

Situación actual de los suelos de productores de frijol en Honduras
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¿Qué es la inoculación?
Inoculante

Combinación de turba con  
bacterias del género Rhizobium.

SIMBIOSIS
MUTUALISTA

Características
• Efectividad
• Infectividad
• Tolerancia
• Concentración (≥109UFC/g)

Ventajas
• Economía

• No deteriora 
los suelos

• Aportan 
nitrógeno a la 
planta (FBN)

15-20% rendimiento
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Investigación participativa
I etapa

Enseñanza de metodología
de investigación: Toma de
datos de nodulación y
rendimiento.

Productores adoptan
metodologías para
supervisión de infectividad
y efectividad.

Cada localidad tuvo una
asistencia aproximada de
20-35 productores .
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General
Evaluar en tres escuelas de campo el efecto de la aplicación de inoculantes para definir las
comunidades en donde su uso sea más viable en relación al suelo, clima y capacidad de
competencia del Rhizobium introducido contra el nativo, en el departamento de Yoro.

Específicos
1. Validar el uso del Inoculante producido en el LFSC en 3 comunidades del departamento

de Yoro, Honduras.
2. Estudiar la relación entre el rendimiento obtenido y nodulación al aplicar inoculantes

en la variedad AMADEUS (Phaseollus vulgaris), inoculadas con dos cepas de Rhizobium
spp.

3. Difundir a productores de frijol a través de escuelas de campo los beneficios que brinda
la simbiosis de Rhizobium spp en los sistemas de producción del cultivo.



3. HIPOTESIS
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H0 = Que no exista diferencia significativa entre los tratamientos.

H1 = Que se encuentren diferencias significativas entre los tratamientos.

Uso de inoculante NO uso de inoculante=

Uso de inoculante NO uso de inoculante≠



4. MATERIALES Y MÉTODOS

8

Localidad Ubicación Altura Fecha de Siembra Fecha de cosecha
Victoria, Yoro Latitud: 15° 5'17.88"N

Longitud: 87°37'6.38"O
777 msnm 26/sept/2018 17/dic/2018

Sulaco, Yoro Latitud: 15° 7'3.83"N
Longitud: 87°28'44.65"O

965 msnm 01/oct/2018 17/dic/2018

Calichito, Yoro Latitud: 15° 0'12.92"N
Longitud: 87°26'40.78"O

800 msnm 13/oct/2018 15/ene/2018
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TRATAMIENTO SEMILLA INOCULANTE

T1 AMADEUS 500g/manzana
T2 AMADEUS N/A

Manejo del ensayo
Riego: Secano
Fertilización: 286 lb/Ha (200 lb/mz): Siembra

N(20) – P(15) – K(15) – (Ca+Mg+S+Zn+B+Si)

Control de malezas y enfermedades: 12dds y 25dds
Flex (Fomesafen)
Fusilade (125 Fluazifop-p-butil)
Monarca (Thiacloprid, Beta-Ciflutrina )
Amistar (azoxistrobina)
Fert. Foliar K-fol (0-20-55)

Por cada localidad, los ensayos tuvieron un total de 324.0m2
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Datos tomados

1. Nodulación a floración (Escala de nodulación)
2. Rendimiento a la madurez (40 plantas/unidad

experimental)

Análisis estadístico

Se realizó un análisis de supuestos a los datos colectados
por localidad (Normalidad y homogeneidad). Los resultados
fueron evaluados mediante un análisis de varianza y la
prueba de separación de medias (LSD FISHER, α=0.05) con
el programa InFoStaT (versión 2014) para las variables
tomadas de rendimiento y escala de nodulación.

Escala de nodulación
Numero Especificación

1 ˂ 10 nódulos pequeños
2 10 - 20 nódulos pequeños
3 > 20  nódulos pequeños
4 10 - 20 nódulos pequeños y medianos
5 > 20 nódulos pequeños y medianos
6 10 - 20 nódulos medianos y grandes
7 > 20  nódulos medianos y grandes
8 10 -20 nódulos grandes
9 > 20 nódulos grandes
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Victoria, Yoro

Tratamiento Kg/Ha qq/Ha Kg/mz qq/mz NOD
1 1,970.00a 43.43a 1,379.00a 30.40a 4.95a

2 1,031.67b 22.74b 722.17b 15.92b 4.45a

R² 1.0 1.0 1.0 1.0 0.83
CV 1.6 1.6 1.6 1.6 9.08

p-valor: <0.05
48%+ Rendimiento en T1
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Sulaco, Yoro

31% +Rendimiento en T1

Tratamiento Kg/Ha qq/Ha Kg/mz qq/mz NOD
1 2,215.00a 48.83a 1,550.50a 34.18a 6.43a

2 1,538.33a 33.91a 1,076.83a 23.74a 5.11a

R² 0.72 0.72 0.72 0.72 0.85
CV 21.43 21.43 21.43 21.43 10.68

p-valor: <0.05
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Calichito, Yoro

37%+ Rendimiento en T1

Tratamiento Kg/Ha qq/Ha Kg/mz qq/mz NOD
1 1,956.67a 43.14a 1,369.67a 30.20a 5.22a

2 1,231.67a 27.15a 862.17a 19.01a 4.28b

R² 0.89 0.89 0.89 0.89 0.98
CV 14.44 14.44 14.44 14.44 4.75

p-valor: <0.05
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Tres localidades de Yoro 

38%+ Rendimiento en T1

Tratamiento Kg/Ha qq/Ha Kg/mz qq/mz NOD
1 2,047.22a 45.13a 1,433.05a 31.59a 5.53a

2 1,267.22b 27.94b 887.05b 19.56b 4.61b

R² 0.87 0.87 0.87 0.87 0.89
CV 14.92 14.92 14.92 14.92 9.08

p-valor: <0.05
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Tres localidades de Yoro 

El coeficiente de correlación de Pearson para Kg/Ha, se acepta que esta relacionado con la 
escala nodulación evaluada, dado que es menor a un p-valor <0.05. 

Variable (1) Variable (2) n Pearson p-valor
Kg/Ha Kg/Ha 6.00 1.00 <0.0001
Kg/Ha NOD 6.00 0.86 0.0292
NOD Kg/Ha 6.00 0.86 0.0292
NOD NOD 6.00 1.00 <0.0001

p-valor: <0.05
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1. Los resultados indican que el uso de inoculantes en las localidades favorece la nodulación y el
rendimiento.

2. La nodulación en las tres localidades tuvo un promedio de 5.5 para el tratamiento con inoculación,
y 4.6 sin inoculación, mostrando que el uso del inoculante favorece una mayor nodulación bajo las
condiciones de los ensayos.

3. Nuestro promedio del rendimiento obtenido en las tres localidades fue de 2,047 kg/ha (45.1
qq/ha) para el tratamiento con inoculación, y sin inoculación de 1,267 kg/ha (27.9 qq/ha), lo que
representa un incremento de 38% en el rendimiento debido a la inoculación con Rhizobium.

4. Se observo que las comunidades de Victoria y Sulaco, Yoro, no mostraron diferencias significativas
en la escala de nodulación, pero si en el rendimiento final obtenido. Dando a resaltar la ventaja de
utilizar cepas con alta capacidad de FBN para el cultivo de frijol.

5. La I etapa mostró a los productores la importancia del uso de inoculantes y sus respectivas
metodologías que les permita verificar la infectividad y efectiva del producto, en relación a
rendimiento final obtenido.
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1. Repetir los ensayos en 5 departamentos del país con mayor relevancia en la producción de
frijol (Olancho, El Paraíso, Comayagua, Francisco Morazán y Yoro).

2. Incluir en la II etapa de los ensayos los siguientes temas:
• Relación de materia seca-rendimiento-nodulación.
• Relación de muestreo de suelos-recomendaciones de fertilización e inoculación.
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